B8 . =B e

technikforum Nr. 1/2015

Vi

Die guten ins Topfchen, die schlechten ins Kropfchen

Das weltweit operierende SiB-
warenunternehmen August Storck KG
produziert in seinem Hauptwerk
in Halle unter anderem die Marke
Toffifee. Ein Qualitatsmerkmal der
SiBigkeit sind die ganzen Hasel-
niisse im Konfekt, die in Gr6Be, Form
und Qualitdt bestimmten Richtli-
nien unterliegen. Das Mannheimer
Software-Unternehmen neogramm
GmbH & Co. KG hat in einer Mach-
barkeitsstudie mit einem Bildverar-
beitungssystem die stichproben-
artige Qualitdtskontrolle der Niisse
in einem automatisierten Verfah-
ren gepriift. Ein Kamerasystem
selektiert dabei Haselniisse nach
Beschaffenheit und Qualitat.

Wenn bei Storck in Halle Hasel-
nusse fur die beliebte StBigkeit
Toffifee angeliefert werden, missen
gleich 10 Tonnen Nusse auf ihre
Qualitat gepruft werden. Dies ge-
schieht in einem stichprobenartigen
Verfahren. Aus einer 10 Tonnen Lie-
ferung wird in etwa ein Kilogramm
Nusse Uberpruft. Das entspricht
einer Stuckzahl von ca. 1.200-1.500
HaselnUssen, die aktuell von zwei
Mitarbeitern von Hand verlesen wer-
den. Qualitatsmerkmale bzw. Feh-
lerklassen sind mogliche Hautreste
auf den Nussen, mechanische Be-
schadigungen, die durch das Schalen
verursacht werden kénnen, faule
NUsse, halbe Nusse, Schrumpfnusse,
orangefarbene Nusse und Nusse
mit Insektenstichen. Das Ergebnis
der Stichprobenuntersuchung lasst
auf die Qualitat der gesamten Lie-
ferung schlieBen. Nur geschalte,
ganze und unbeschadigte Nusse
werden am Ende fir die Produktion
verwendet.

Lernfdahige Software

neogramm GmbH & Co. KG wurde
mit einer Machbarkeitsstudie, die
die Mdglichkeit einer Ablésung der
Stichprobenanalyse von Hand durch
ein Bildverarbeitungssystem tber-
prufen soll, beauftragt. Wichtig
dabei ist eine lernfahige Software
im Hintergrund, die die Exemplare
mit unzureichender Qualitat erkennt
und der entsprechenden Fehler-
klasse zuordnet.

Die Haselntisse werden durch ein Fallrohr zur Kamera gefahrt. Eine Lichtschranke steuert die
Bildaufnahme. Die Bildauswertung erfolgt auf einem Desktop-PC.

AuBerdem soll die Varianz redu-
ziert werden, die bei der manuellen
Uberprufung sehr hoch ist. So fuhrt
die gleiche Stichprobe der Nusse bei
zwei unterschiedlichen Kontrollper-
sonen auch zu unterschiedlichen
Ergebnissen, da die Klassifizierung
in eine Fehlerklasse schwierig, sub-
jektiv und nicht immer eindeutig ist.

Qualitatsprifung: Aussortierte (links) vs.
verwertbare (rechts) Haselntsse

Spezielle Kamera

In der Machbarkeitsstudie wurden
die NUsse im freien Fall mit ver-
schiedenen Beleuchtungen sowie
einer speziellen Kamera, die sowohl
im IR-Bereich, als auch im sichtba-
ren Lichtspektrum simultan Aufnah-
men machen kann, untersucht.
AnschlieBend konnten die Fehler-
klassen mit Hilfe von neuronalen
Netzen erlernt und erkannt werden.
Die Zuordnung zur richtigen Qua-
litatsstufe erfolgte mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 95 Prozent bis
Uber 99 Prozent. Als Folge konnte
der Variationskoeffizient je nach
Fehlerklasse um 50 Prozent bis 90
Prozent reduziert werden.

Uber neogramm

Als erfolgreicher Systemintegrator
entwickelt neogramm maBgeschnei-
derte Losungen fur die Automatisie-
rung und industrielle Bildverarbeitung.
Projekte werden von der Konzeptio-
nierung und Hardwareberatung tber
die Softwareentwicklung bis hin zur
Inbetriebnahme professionell umge-
setzt. Seit der Griindung 2009 hat sich
das Unternehmen kontinuierlich wei-
terentwickelt. Sitz: MAFINEX

Die Stichprobe kann also wesentlich
objektiver untersucht werden.

Praktikabler Transport

Derzeit wird an einer Lésung fur
den praktikablen Transport der
Nusse in groBen Mengen gearbeitet.
Geplant ist eine geordnete Zufuhr
der Nusse mit anschlieBender Ver-
einzelung. Jede einzelne Nuss wird
dann im Optimum im freien Fall
von drei Kameras gleichzeitig de-
tektiert um ein ,Rundum-Bild” zu
ermoglichen. Nach der Auswertung
gibt die Software genaue Statisti-
ken Uber die Qualitatsverteilung
der Nusse an.
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